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Вступ 
Аналітики, маркетологи, інженери, менеджери і просто рядові користувачі ком-

п'ютерів постійно стикаються з необхідністю виконання різних обчислень — від під-
рахунку вартості покупок до аналізу параметрів роботи атомного реактора або стану 
фондового ринку. 

Деякі з таких обчислювальних задач елементарно вирішуються в думці, для ви-
конання інших доводиться використати комп'ютери. Зрозуміло, комп'ютер заздале-
гідь треба «навчити» обчислювати саме те, що треба — скласти програму 

Програми також бувають самими різними — від «калькуляторів», що дозволяють 
скласти два числа, до складних комплексів, здатних за частки секунди розрахувати 
траєкторію польоту на Марс, але абсолютно непристосованих для вирішення більше 
«приземлених» задач. 

Одному з різновидів програм, призначених для прискорення і автоматизації об-
числень і аналізу даних, являються так звані «електронні таблиці». Як випливає з на-
зви, програми цього класу призначені для обробки інформації, представленій у ви-
гляді таблиць. Заповнюючи таку віртуальну таблицю, ви можете вводити в осередки 
не лише числа, але і команди, що дозволяють виконувати дії над даними з інших осе-
редків. Залежно від рівня програми набір таких команд може бути досить великим — 
від арифметичних дій до функцій статистичного аналізу або взаємодії з базами даних. 

До числа електронних таблиць відноситься і широко відома програма Excel, що 
входить в комплект постачання Microsoft Office System. Більшість користувачів вико-
ристовують її для простого введення і друку табличних даних, але можливості Excel 
цим не обмежуються. Ви можете красиво оформляти таблиці, будувати графіки і, що 
саме головне, автоматизувати досить складні обчислення. 

Матеріал посібника складається з двох частин. Перша частина містить 30 варіан-
тів завдань для використання статистичних функцій Excel, які обчислюють статистичні 
характеристики і параметри вибірки. Друга частина містить завдання для викорис-
тання статистичних функцій Excel, які дозволяють вичислити оцінки статистичного 
аналізу даних. 

Третя частина посібника є довідником по складних статистичних функціях Excel 
2016. Ви познайомитеся з основними правилами їх застосування, а також зможете 
перевірити можливості даних функцій на конкретних прикладах. 

У посібнику піде про останню випущену на даний момент версію Excel, що увій-
шла до програмного пакету Microsoft Office System 2016 і Office 365. Попри те, що ця 
версія програми значно відрізняється від попередниць по зовнішньому оформленню, 
основні принципи роботи залишаються незмінними. Тому отримані в процесі читання 
книги знання ви зможете застосувати і при роботі з більше ранніми версіями Excel. 

Математична статистика вивчає методи збору, аналізу і обробки статистичних 
даних для наукових і практичних цілей. Отримані в результаті експерименту дані під-
лягають статистичній обробці. 

Додаток MSO Excel досить повно оснащений засобами такої обробки. 
Математична статистика - наука, що вивчає методи дослідження закономірнос-

тей в масових випадкових явищах і процесах за даними, отриманими з кінцевого чи-
сла спостережень за ними. 
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Побудовані на підставі цих методів закономірності відносяться не до окремих 
випробувань, з повторення яких складається це масове явище, а уявляють твер-
дження про загальні імовірнісні характеристики цього процесу. Такими характерис-
тиками можуть бути вірогідність, щільність розподілу вірогідності, математичні очіку-
вання, дисперсії і тому подібне 

Знайдені характеристики дозволяють побудувати імовірнісну модель явища, що 
вивчається. Застосовуючи до цієї моделі методи теорії вірогідності, дослідник може 
вирішувати практичні задачі, наприклад, визначати вірогідність безвідмовної роботи 
агрегату впродовж заданого відрізку часу. Таким чином, теорія вірогідності по імові-
рнісній моделі процесу передбачає його поведінку, а математична статистика за ре-
зультатами спостережень за процесом будує його імовірнісну модель. У цьому поля-
гає тісний взаємозв'язок між цими науками. 
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1. Завдання № 1 

1.1. Умова завдання № 1 
Припустимо що, вибіркова сукупність значень випадкової величини X, що вивча-

ється, над якою здійснені 100 незалежних випробувань, є первинний статистичний 
матеріал, заданий таблицею 1.1 (для кожного студента свій варіант відповідно до но-
мера за алфавітним списком в журналі п. 1.4.). 

Таблиця 1.1. Варіант завдання (приклад). 
30,4 29,6 8,3 1,7 3,6 9,6 5,9 13 15 14,9 

31,4 28,3 26,6 6,1 20,9 7,9 1,1 3,3 9 8,8 

30,9 30,5 24,8 8 1,4 3,5 9,5 11,7 12,9 12,7 

30,9 8,5 1,9 3,9 9,9 11,9 12,3 12,6 15,5 15,3 

10,2 26,9 24,4 22 20,6 20,1 18,9 18,8 6,9 14,4 

8,7 2 4,3 10,3 12 14 16,7 16,3 2,4 16 

30,7 6,7 25,5 22,9 21,7 21,4 19 7 16,9 16,8 

22,1 5,7 10,7 12,3 14,1 17,2 17,1 17 16,9 22,3 

26,3 29,4 23,7 23,3 6 1,2 3,3 10,1 11 10,9 

30,9 27,2 6,2 23 22,8 19,5 7,1 11 3 2,9 

Потрібно в середовищі Excel виконати наступне: 
1) підрахувати кількість значень набору даних; 
2) підрахувати кількість значень набору даних по умові: більше для парних номе-
рів варіанту завдання і менше для непарних варіантів завдання середнього 
усього набору; 
3) обчислити максимальне, мінімальне значення усього набору і окремо по ряд-
ках і стовпцях; 
4) вичислити частоти набору даних на 6-ти інтервалах і побудувати інтервальний 
варіаційний ряд (таблицю); 
5) визначити процентний ранг набору для значення ¾ від максимального; 
6) визначити значення з набору даних, що відповідає відносному положенню 
60%. 
7) визначити ранг чисел з набору, для першого рядка парні номери варіанту за-
вдання і першого стовпця непарних номерів варіанту завдання; 
8) обчислите - середнє арифметичне, середнє геометричне, середнє гармонійне 
для усього набору і по рядках і стовпцях окремо. Вичислити середнє без крайніх 
екстремальних значень для усього набору з відсотком відкиданих значень 20%; 
9) визначити - моду і медіану набору даних по рядках і стовпцях окремо. Обчис-
лити усі квартилі (0, 1, 2, 3, 4) для набору даних; 
10) вичислити середнє лінійне відхилення, виправлену оцінку стандартного від-
хилення і вибіркову оцінку стандартного відхилення, як усього набору, так по ря-
дках і стовпцях окремо; 
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11) визначити для усього набору даних : оцінку незміщеної дисперсії, вибіркової 
дисперсії, асиметрію і ексцес. Пояснити отримані значення з точки зору виду і 
характеру розподілу значень набору даних; 
12) побудувати графік середніх по стовпцях з вказівкою вибіркового стандарт-
ного відхилення. Побудувати гістограму набору по п. 4. 
Кожен пункт завдання робиться на окремому листі в Excel з вказівкою його но-

мера. Для здачі надати файл з ім'ям: <ГРУПА>. <Прізвище И. О.>.<№ завдання Р-Г-
Р>.xlsx, наприклад: 

ФВ017-17-1Б. Іванів М. М. 1.xlsx . 

1.2. Оцінка завдання № 1 р-г-роботи 

Опис К-ть балів за 
пункт завдання 

Всього пунк-
тів завдання 

Всього 
балів 

Не виконаний пункт завдання або 
виконаний неправильно 0 

12 24 
Виконані не усі умови пункту за-

вдання або виконані з допустимими 
помилками 

1 

Пункт завдання виконаний повністю і 
не містить помилок 2 

1.3. Приклад виконання 1 пункту завдання № 1 
1. Занести початкові дані в робочий лист Excel рис. 1.1. 

 
Рисунок 1.1. Робочий лист із занесеними даними. 
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2. Записати інформаційний рядок для розміщення відповіді пункту завдання 
(рис. 1.2). 

 
Рисунок 1.2. Запис інформаційного рядка для результату обчислень. 
3. Використовуючи майстер функцій створити функцію в осередку робочого ли-

ста (рис. 1.3 і рис. 1.4). Отримуємо результат обчислень по пункту завдання (рис. 1.5.). 
Завдання виконане. 

 
Рисунок 1.3. Перший крок майстра функцій - вибір функції для розрахунку. 
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Рисунок 1.4. Другий крок майстра функцій - вибір аргументів функції і значень для 

розрахунку. 

 
Рисунок 1.5. Результат обчислень функції СЧЁТ(). 

1.4. Приклад виконання пункту 12 завдання № 1 
Перед побудовою діаграми необхідно виконати розрахунки середнього и стан-

дартного відхилення (для відображення планок похибки користувача на діаграмі). 
Приклад виконання розрахунку показано на рис. 1.06. 

Далі виділив обчислені середні значення по стовбцях обираємо в вкладці Вста-
вка - гістограма що групується. 
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Рисунок 1.06. Приклад розрахунку значень для побудови діаграми з похибками. 
Потім, додаємо до діаграми границі похибки і обираємо додаткові параметри де 

вказуємо для додатних і від’ємних значень похибки обчислені значення стандартного 
відхилення (рис. 1.07). 

 
Рисунок 1.07. Діаграма відображення середніх значень з планками похибки. 
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1.4. Варіанти завдання 1 

Варіант 1 
4.21 13.06 6.68 8.04 9.78 6.41 9.24 10.98 8.83 26.68 
7.98 14.81 10.38 10.25 27.90 23.78 12.24 9.29 23.90 11.65 

25.05 7.02 12.30 11.88 12.34 11.33 11.78 25.06 10.38 27.36 
29.22 4.52 14.21 13.46 24.04 12.80 14.62 24.14 11.94 24.82 
10.04 11.25 7.52 15.02 10.85 13.38 13.08 11.62 13.06 12.64 
12.81 12.76 23.41 16.06 14.08 15.44 16.28 12.08 18.36 13.82 
15.22 13.68 15.80 16.42 15.26 17.80 17.42 14.26 18.65 17.66 
16.90 15.02 17.24 17.80 18.64 17.04 18.94 17.24 16.28 17.82 
15.77 18.98 18.80 19.24 18.82 19.35 19.42 19.65 21.42 21.68 
17.16 18.56 18.45 20.40 21.82 20.68 20.64 20.48 20.56 20.96 

Варіант 2 
5.24 5.25 5.24 5.25 5.40 5.05 5.00 5.17 5.12 5.08 
5.20 5.23 5.28 5.24 5.38 5.10 5.47 5.35 5.19 5.50 
5.03 5.06 5.30 5.23 5.42 5.12 5.46 5.07 5.15 5.12 
5.25 5.16 5.32 5.25 5.18 5.15 5.40 5.27 5.19 5.45 
5.07 5.18 5.17 5.26 4.97 5.08 5.20 5.17 5.31 5.34 
5.27 5.17 5.16 5.28 5.03 5.03 5.18 5.32 5.19 5.32 
5.23 5.12 5.18 5.17 5.20 5.17 5.15 5.12 5.23 5.30 
5.44 5.10 5.40 5.19 5.22 5.15 5.21 5.22 5.18 5.17 
5.25 5.37 5.42 5.15 5.18 5.13 5.32 5.20 5.24 5.35 
5.18 5.35 5.38 5.12 5.24 5.16 5.10 5.30 5.30 5.40 

Варіант 3 
20.10 22.00 14.20 20.40 22.60 30.80 31.20 28.80 13.10 14.80 
14.30 23.60 36.40 16.80 23.30 24.50 29.40 22.70 15.30 21.50 
26.40 13.10 17.80 21.50 31.90 19.60 16.30 23.40 21.60 26.20 
33.00 19.30 20.10 22.60 24.60 13.40 25.30 19.20 19.30 28.40 
24.60 21.40 34.40 14.20 21.40 20.60 25.30 21.10 12.40 17.00 
24.60 25.70 29.50 17.40 23.20 26.00 17.80 23.00 27.80 22.80 
21.40 18.80 25.70 25.80 19.90 28.20 25.00 13.80 22.50 15.60 
21.20 16.20 19.60 19.00 32.40 23.40 18.50 15.60 15.30 24.80 
25.60 18.80 27.20 23.10 25.80 23.10 21.60 20.88 24.80 25.50 
23.80 19.50 23.30 23.20 17.20 15.00 19.20 22.20 25.20 23.80 

Варіант 4 
22.90 21.20 25.00 22.00 20.70 22.00 21.80 20.80 23.40 22.00 
21.50 20.50 24.50 23.70 20.60 23.40 21.00 21.00 21.70 20.00 
21.00 23.50 24.70 22.30 23.40 21.70 25.60 23.50 25.60 21.60 
20.50 19.20 25.20 22.50 22.70 19.60 22.60 22.80 20.60 24.60 
22.50 21.30 24.60 25.90 24.00 22.00 20.50 23.30 22.20 20.50 
24.00 21.40 22.50 20.80 24.50 22.60 21.10 21.60 24.00 23.50 
23.30 22.50 22.20 20.60 23.30 21.50 21.80 24.00 22.50 21.40 
21.60 22.40 20.80 20.70 25.50 23.50 22.50 22.50 23.00 21.80 
21.40 21.80 21.00 19.00 24.80 21.40 21.50 20.70 21.80 22.80 
19.30 23.10 24.00 21.10 24.00 25.00 24.00 22.00 23.30 23.00 
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Варіант 5 
15.13 15.17 15.20 15.10 15.21 15.16 15.18 15.18 15.12 15.17 
15.13 15.18 15.18 15.21 15.17 15.23 15.18 15.19 15.19 15.11 
15.18 15.18 15.15 15.18 15.16 15.13 15.14 15.24 15.29 15.25 
15.20 15.16 15.17 15.14 15.12 15.17 15.19 15.18 15.26 15.20 
15.21 15.20 15.21 15.11 15.15 15.23 15.16 15.17 15.20 15.11 
15.22 15.21 15.23 15.21 15.20 15.20 15.15 15.16 15.19 15.12 
15.18 15.12 15.16 15.19 15.15 15.18 15.21 15.12 15.23 15.12 
15.19 15.18 15.27 15.22 15.19 15.17 15.17 15.10 15.18 15.21 
15.20 15.19 15.12 15.21 15.18 15.19 15.18 15.25 15.26 15.28 
15.19 15.13 15.12 15.15 15.16 15.12 15.19 15.17 15.24 15.09 

Варіант 6 
16.60 3.46 6.06 5.32 7.01 10.02 8.20 12.20 12.24 14.21 
3.11 5.14 6.16 4.68 7.12 10.12 8.25 12.06 12.34 14.40 
3.12 5.18 5.14 4.33 7.44 10.14 8.93 12.01 12.66 14.80 
3.14 5.42 6.18 5.41 7.90 10.16 8.98 11.01 12.69 7.92 
3.13 4.10 6.20 6.17 7.92 10.18 9.01 11.22 12.80 7.99 
5.90 3.14 5.10 6.21 7.96 9.13 9.24 11.27 12.86 10.01 
3.99 3.18 3.44 3.41 8.00 10.23 9.15 11.12 13.01 7.90 
3.64 4.1 6.00 6.90 8.02 10.28 9.45 11.16 13.12 16.01 
3.73 3.44 6.08 6.92 8.14 10.44 10.00 11.14 14.01 16.20 
5.10 6.08 4.64 6.98 8.19 10.98 9.36 11.99 14.20 16.21 

Варіант 7 
51.1 22.6 14.2 9.7 39.8 20.2 21.7 36.3 20.7 13.3 
53.2 43.9 10.4 14.7 20.3 21.3 27.9 36.4 19.0 13.0 
55.3 12.0 13.9 20.1 21.1 25.1 28.0 37.5 19.4 5.7 
20.9 13.5 20.0 20.9 26.3 35.0 28.8 50.6 19.7 5.2 
22.4 19.0 20.8 26.2 34.9 44.4 28.9 49.5 16.1 5.1 
24.6 20.9 27.2 33.8 43.3 6.9 29.0 55.4 17.7 5.9 
27.1 27.1 31.3 42.3 7.3 5.8 35.1 21.9 18.3 11.3 
17.3 31.1 41.9 7.1 6.0 12.9 45.4 26.1 18.0 11.1 
17.2 41.1 13.5 6.1 10.0 15.0 36.2 26.3 12.1 6.7 
17.0 13.3 5.3 9.5 15.1 20.4 43.5 26.9 13.4 6.3 

 

Варіант 8 
2.50 3.35 1.40 2.15 2.50 2.30 2.30 2.10 2.10 1.40 
1.70 2.15 2.65 2.35 2.10 1.75 2.60 1.35 2.05 2.55 
2.90 1.80 2.95 1.70 2.00 2.50 1.90 2.20 2.75 2.00 
3.25 1.95 2.15 2.80 1.20 2.05 3.15 1.90 3.15 1.85 
2.50 2.40 2.40 3.35 2.10 2.10 2.15 3.40 2.20 3.30 
2.45 2.70 1.65 2.15 3.20 3.40 2.65 2.70 2.50 2.25 
3.10 2.50 2.75 2.20 2.70 1.30 2.10 3.00 2.80 2.05 
2.95 2.95 2.90 2.55 1.85 2.50 2.85 2.30 2.40 2.45 
2.35 2.55 2.20 3.40 2.20 1.50 2.35 1.95 2.15 3.05 
2.55 1.65 2.85 1.45 3.30 1.50 2.00 3.10 3.00 1.95 
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Варіант 9 
10.02 31.44 25.66 51.06 29.45 61.37 34.22 32.38 100.36 51.36 
19.16 41.05 31.42 40.10 52.19 24.78 45.77 36.94 72.14 25.50 
40.99 62.22 48.92 34.72 31.24 27.13 54.32 60.10 37.03 44.29 
46.23 36.20 44.14 11.40 32.20 30.94 59.14 19.09 50.32 60.95 
55.30 64.22 64.00 37.02 41.51 43.18 35.33 40.02 33.52 35.34 
27.89 46.88 67.47 54.36 57.13 43.55 16.00 85.02 37.33 54.14 
38.12 21.30 74.36 37.33 38.40 77.58 20.23 41.38 63.93 71.36 
29.22 29.56 35.90 63.39 63.90 50.90 35.95 72.38 44.18 26.28 
27.98 47.95 36.55 47.50 23.76 39.35 80.19 90.37 27.30 81.86 
33.36 39.26 45.36 39.27 38.94 33.50 45.10 36.72 48.84 45.35 

Варіант 10 
3.15 3.32 2.82 3.91 3.60 4.77 4.95 3.44 3.86 3.98 
3.00 2.80 2.93 3.63 3.44 5.06 4.75 4.53 3.92 3.73 
3.37 2.68 3.03 3.67 3.59 3.22 4.02 4.33 4.92 3.96 
3.31 2.77 4.12 3.61 3.79 3.31 4.24 3.80 3.22 3.93 
3.40 2.76 3.45 3.28 3.48 3.19 4.50 4.23 3.15 4.04 
4.60 4.81 4.13 3.50 3.33 3.17 4.04 4.40 3.16 4.15 
3.58 2.82 3.96 3.46 3.36 3.14 4.20 4.43 3.32 4.05 
3.47 3.05 3.81 3.10 3.54 3.11 3.69 3.50 3.27 3.87 
3.40 2.99 4.01 3.70 4.30 3.14 3.42 3.89 3.24 3.85 
3.01 2.74 3.63 3.64 3.51 4.83 4.24 3.36 3.34 4.28 

 

Варіант 11 
32.8 55.8 47.4 29.0 36.8 28.7 24.6 85.3 30.3 59.7 
34.8 53.8 43.9 39.1 44.5 19.0 23.6 59.7 19.3 68.5 
25.7 42.2 43.7 40.4 56.3 36.3 23.7 69.0 21.2 74.1 
27.8 45.0 30.5 47.1 41.5 30.3 32.7 59.2 87.8 22.9 
19.3 60.0 50.2 43.3 43.6 30.7 60.0 81.1 68.9 78.0 
37.5 28.8 32.5 34.2 61.4 37.2 27.3 68.0 84.2 87.0 
40.6 55.2 47.2 37.2 86.4 36.1 27.5 25.2 29.9 35.5 
47.8 52.3 48.0 87.9 38.7 37.6 87.6 66.3 76.1 81.5 
46.2 57.9 53.4 23.2 51.7 37.3 68.8 28.7 60.5 22.5 
47.9 56.2 36.5 46.1 69.1 33.0 30.6 61.5 75.7 39.4 

Варіант 12 
11.09 10.64 12.19 10.23 10.68 12.58 11.68 12.16 12.47 12.71 
10.27 10.19 14.76 13.33 12.75 14.38 10.77 12.71 10.91 10.28 
11.36 12.15 11.23 10.75 13.69 11.58 12.72 11.73 11.98 13.16 
9.38 13.18 12.08 11.35 10.95 10.56 11.52 9.74 14.88 12.47 
10.18 10.15 11.49 10.55 11.49 13.33 10.82 13.65 9.26 13.56 
11.49 11.10 13.42 11.51 11.71 11.50 10.37 10.57 11.12 12.92 
12.28 12.48 8.73 10.23 11.64 10.76 10.31 11.05 14.31 10.75 
10.96 9.75 12.86 11.25 11.31 11.42 12.85 13.22 11.34 11.21 
12.23 12.43 11.05 11.22 11.45 11.22 10.16 12.76 11.36 11.47 
12.13 11.75 11.95 11.79 12.24 14.74 12.13 11.52 11.69 12.57 
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Варіант 13 
2.55 3.15 1.80 3.40 2.35 2.50 2.15 2.50 3.35 2.65 
1.95 2.25 2.00 2.50 2.75 2.60 2.35 1.7 2.15 2.95 
1.75 2.60 2.50 1.95 2.00 3.10 2.10 2.90 2.40 2.15 
3.10 2.40 2.10 2.15 1.70 2.10 1.35 3.25 2.70 2.40 
2.05 3.05 2.30 2.30 2.95 2.05 2.20 2.50 1.95 2.75 
2.30 2.50 2.20 1.60 2.55 2.75 1.90 2.45 2.50 2.90 
2.10 2.10 3.35 2.20 1.70 3.15 3.40 3.10 2.95 2.20 
2.45 3.10 1.90 2.45 2.35 2.20 2.70 2.95 2.55 2.85 
1.75 2.10 2.75 1.80 2.90 2.80 3.00 2.35 1.65 2.15 
1.90 2.55 2.35 2.75 2.70 2.40 2.30 2.55 2.10 2.35 

Варіант 14 
12.7 14.2 76.5 11.8 11.2 57.3 51.3 58.6 49.2 12.8 
33.4 17.5 26.2 9.9 16.7 64.5 20.3 64.2 64.8 37.8 
18.7 26.8 13.5 22.7 13.2 24.9 42.3 27.6 23.8 78.5 
8.8 14.9 13.3 16.6 40.0 84.5 66.0 33.3 40.1 34.7 
28.7 13.9 62.5 16.3 84.6 34.1 17.1 15.8 45.4 27.4 
9.5 22.3 76.6 46.4 47.0 13.4 24.6 28.6 41.7 40.1 
25.8 18.9 28.3 61.7 38.4 61.7 23.5 87.8 23.8 35.2 
59.4 79.8 12.7 48.6 29.1 74.2 54.0 42.6 25.9 49.1 
16.9 11.5 13.0 12.1 43.0 51.2 23.3 50.5 95.2 22.6 
85.7 77.5 15.1 49.5 94.8 50.0 68.8 38.1 40.1 7.6 

 

Варіант 15 
15.4 7.9 19.8 19.9 21.1 21.6 23.0 25.4 27.9 11.2 
17.8 17.9 8.0 20.0 22.4 22.7 23.9 26.5 7.7 31.7 
3.9 4.0 12.0 8.1 20.5 23.8 24.0 7.2 28.2 31.9 
9.8 10.0 4.3 2.1 8.9 21.9 7.1 27.6 29.3 32.4 

11.9 12.0 11.1 4.3 2.2 7.0 24.3 24.7 30.4 27.3 
13.7 13.9 12.7 10.5 4.5 2.4 9.0 25.8 31.5 31.9 
15.9 16.0 14.0 6.9 10.6 4.6 2.7 9.3 30.6 31.4 
16.3 16.5 13.6 13.3 12.9 10.9 4.9 2.9 9.5 31.9 
17.0 3.4 17.3 17.7 15.0 13.0 11.3 5.3 3.0 9.7 
23.3 17.9 18.0 18.1 18.2 15.1 13.3 11.7 6.7 23.1 

Варіант 16 
8.91 8.82 8.86 8.80 8.84 8.85 8.90 8.88 8.90 8.79 
8.90 8.87 8.86 8.87 8.88 8.81 8.91 8.87 8.93 8.83 
8.82 8.89 8.84 8.80 8.85 8.85 8.81 8.91 8.77 8.88 
8.80 8.90 8.87 8.83 8.86 8.90 8.87 8.86 8.91 8.89 
8.87 8.85 8.81 8.78 8.90 8.84 8.88 8.88 8.94 8.90 
8.82 8.80 8.88 8.83 8.84 8.78 8.76 8.82 8.81 8.78 
8.88 8.87 8.78 8.85 8.87 8.81 8.87 8.83 8.82 8.95 
8.87 8.85 8.86 8.86 8.92 8.86 8.91 8.88 8.86 8.90 
8.91 8.89 8.83 8.83 8.93 8.85 8.80 8.87 8.85 8.88 
8.90 8.87 8.82 8.81 8.86 8.84 8.87 8.85 8.80 8.84 
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Варіант 17 
4.89 2.33 3.81 2.04 1.67 3.13 5.97 6.48 3.22 3.71 
3.54 2.13 4.69 1.84 1.98 3.09 2.44 5.83 3.82 2.89 
2.80 2.13 2.28 1.98 2.33 3.63 2.53 2.67 3.71 4.22 
2.17 2.11 1.71 3.67 5.97 1.89 5.80 5.61 3.20 5.25 
1.41 2.50 2.41 2.72 2.46 4.48 4.17 5.14 2.38 2.85 
2.43 2.74 2.26 2.50 3.16 2.13 5.12 5.18 3.81 2.79 
2.98 2.69 3.14 2.80 2.58 2.06 3.07 4.33 3.56 4.05 
4.71 2.83 1.81 3.72 1.84 1.70 3.10 4.39 3.19 2.47 
1.62 4.78 1.66 1.54 2.53 3.38 3.12 5.77 3.95 2.61 
3.10 1.89 4.84 2.61 2.45 2.01 1.45 1.48 1.84 3.77 

Варіант 18 
2.49 2.44 2.68 2.19 4.93 3.34 8.08 2.56 1.46 2.14 
1.60 4.57 2.34 3.48 5.30 1.74 2.62 3.13 3.22 4.63 
2.26 1.86 3.38 2.59 3.38 1.80 2.24 1.76 2.65 1.92 
1.34 1.64 2.26 4.05 1.68 1.92 1.69 2.77 2.02 2.07 
1.69 3.02 4.42 5.32 3.66 2.00 2.82 4.04 1.92 2.44 
2.63 4.41 2.16 2.44 1.45 3.41 1.87 1.81 3.85 2.94 
2.25 2.90 1.72 3.05 3.38 2.80 3.88 3.02 2.26 2.11 
1.54 1.94 2.71 2.52 2.38 2.32 2.01 1.79 2.71 1.99 
1.78 1.99 2.60 3.07 3.11 2.47 1.82 2.95 1.28 3.36 
3.01 2.51 1.95 4.17 2.08 2.09 3.43 2.88 3.64 5.80 

 

Варіант 19 
2.98 4.73 9.63 4.68 5.79 9.53 4.89 10.59 8.05 2.08 
3.57 5.28 3.22 10.14 8.88 9.36 3.88 10.13 12.87 6.32 
6.70 5.52 4.72 5.03 7.37 2.13 8.26 11.85 4.87 2.21 
4.30 3.04 2.84 7.89 8.81 11.82 12.63 5.85 10.28 2.27 
3.93 8.81 8.13 8.85 8.01 2.08 2.14 6.76 11.01 7.26 
4.24 5.93 3.18 9.37 5.76 9.60 9.47 2.28 4.65 12.51 
2.85 2.99 4.60 5.75 7.90 6.32 7.34 7.00 10.23 5.02 
5.68 2.47 2.61 4.17 12.34 10.37 5.10 7.10 5.44 11.50 
4.42 4.20 2.90 2.01 9.26 7.11 5.91 10.39 6.88 5.68 
2.61 3.33 12.44 12.62 7.07 10.54 5.96 10.18 7.11 7.98 

Варіант 20 
2.15 2.90 2.69 2.43 2.75 2.38 2.96 2.69 2.70 2.51 
2.53 2.93 2.95 2.76 2.69 2.47 2.64 2.79 2.86 2.41 
2.05 2.78 2.87 2.34 2.90 2.73 2.83 2.22 2.80 2.91 
2.06 2.85 2.26 2.56 2.55 2.13 2.58 2.42 2.31 2.77 
2.21 2.11 2.51 2.08 2.45 2.43 2.55 2.19 2.59 2.26 
2.32 2.52 2.44 2.68 2.36 2.55 2.46 2.65 2.42 2.87 
2.98 2.45 2.18 2.42 2.94 2.68 2.53 2.32 2.62 2.99 
2.41 2.24 2.53 2.16 2.56 2.90 2.27 2.42 2.75 2.39 
2.87 2.53 2.30 2.54 2.64 2.57 2.74 2.09 2.52 2.64 
2.79 2.67 2.78 2.75 2.49 2.70 2.39 2.60 2.29 2.60 
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Варіант 21 
3.61 2.56 2.84 3.00 3.11 3.50 3.98 4.29 3.15 3.15 
2.58 2.56 3.03 3.80 3.34 3.98 3.73 4.40 3.16 3.16 
2.54 2.81 4.60 3.04 4.07 3.63 3.66 4.43 3.20 3.37 
3.35 2.55 4.61 3.46 4.54 3.93 3.59 3.50 3.30 3.27 
3.68 3.05 2.79 3.38 3.34 3.95 4.52 3.59 3.03 3.24 
3.88 2.47 3.47 3.64 3.32 3.74 4.15 3.56 3.15 3.34 
2.68 2.86 2.81 2.81 3.06 3.81 4.05 3.66 3.23 3.42 
2.78 3.06 4.31 3.51 3.88 3.56 3.57 3.72 3.21 3.11 
2.75 3.51 4.15 2.84 4.05 3.96 3.85 4.12 4.24 3.27 
2.58 3.85 3.11 2.86 4.57 3.93 4.28 3.22 3.23 3.35 

Варіант 22 
5.00 3.45 2.83 2.15 3.91 2.91 2.84 2.79 2.95 2.36 
2.17 3.48 4.60 2.54 4.61 2.53 2.54 3.04 2.04 2.34 
2.16 3.35 2.36 2.78 3.68 2.37 3.16 3.02 3.48 2.21 
2.08 2.93 4,.50 2.69 3.89 2.29 2.88 3.37 2.87 2.34 
2.13 2,.99 3,08 2.94 4.02 2.34 2.76 3,.60 2.81 2.30 
1.99 4.30 3,.13 2.74 4.03 2.36 2.77 2.91 2.73 2.22 
2.00 4.80 5.10 3.56 4.08 2.48 2.86 2.78 4.08 1.99 
1.98 2.15 3.15 3.22 4.78 3.54 2.80 3.47 3.67 2.10 
3.87 4.70 3.30 3.56 2.53 4.05 2.72 3.79 2.80 2.38 
3.72 3.26 2.70 3.16 2.72 2.94 3.05 3.01 2.51 2.86 

 

Варіант 23 
14.13 16.35 13.49 18.01 16.33 17.59 13.05 16.93 14.75 18.32 
14.65 14.84 11.98 18.39 17.58 11.65 10.35 20.51 15.18 12.98 
12.68 15.28 15.08 10.02 11.84 11.55 17.01 13.62 15.56 16.79 
13.74 15.56 13.33 17.03 15.90 12.26 11.78 15.87 17.15 13.11 
15.79 15.70 15.83 12.00 13.57 17.18 13.90 10.05 14.68 17.54 
19.30 15.77 10.18 17.19 20.62 12.17 11.66 14.63 15.97 18.91 
12.95 17.07 18.43 15.57 15.67 17.91 11.02 15.95 16.13 13.13 
19.13 19.59 14.74 12.05 17.05 14.87 11.74 15.99 13.04 18.23 
13.88 14.96 19.89 17.12 15.79 18.43 15.73 18.17 15.89 20.40 
20.05 13.45 13.89 13.79 13.85 15.51 13.89 13.91 18.51 11.16 

Варіант 24 
13.8 13.0 13.4 3.2 13.5 14.9 16.4 12.1 19.5 17.6 
5.8 11.8 14.5 17.8 24.4 6.2 7.0 17.4 11.9 9.0 

10.0 14.1 8.5 16.6 9.8 19.3 25.3 11.7 16.1 17.2 
11.2 15.3 4.2 10.6 15.2 7.5 8.0 18.4 10.4 12.4 
20.4 11.6 21.5 15.1 13.2 9.1 12.0 13.7 17.6 16.8 
8.1 17.0 10.8 14.0 12.6 4.5 9.5 13.3 10.3 13.4 

13.4 7.3 13.9 13.3 19.7 11.7 13.8 9.0 12.7 20.1 
13.6 19.8 17.2 10.3 23.2 12.9 15.0 11.4 7.5 11.7 
8.9 16.8 13.2 21.5 17.1 9.1 13.5 10.5 15.8 5.7 

18.8 10.2 13.7 21.8 15.7 14.1 12.8 8.6 19.4 13.2 
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Варіант 25 
54.9 83.6 57.6 21.4 53.8 24.8 38.4 37.0 32.3 32.9 
72.4 71.5 46.2 19.5 49.2 30.0 23.0 32.8 32.8 34.4 
73.8 78.5 46.6 18.0 33.2 24.2 33.3 25.2 33.1 32.0 
77.6 72.8 43.3 38.2 24.9 34.2 36.0 46.3 29.9 62.5 
48.6 48.6 50.5 50.5 46.0 29.5 48.9 28.7 28.6 44.2 
42.7 36.4 52.6 42.8 54.1 45.9 17.5 31.9 39.3 42.5 
70.9 64.0 65.6 47.1 58.5 26.1 38.3 32.5 35.1 58.4 
75.1 54.5 45.3 29.3 57 33.1 44.8 30.3 37.5 59.1 
69.1 60.4 42.1 52.0 20.8 31.7 59.0 17.9 35.9 60.3 
80.3 35.2 70.3 50 45.7 23.5 36.0 33.2 36.9 64.6 

Варіант 26 
6.48 7.24 11.05 12.18 5.29 7.28 13.23 7.22 14.9 9.57 
2.18 4.05 8.28 13.7 10.07 6.05 7.83 11.7 5.88 11.10 
6.77 5.21 7.57 12.54 6.24 12.3 9.06 9.07 12.4 10.45 
3.91 2.07 7.54 9.18 5.37 8.94 7.29 7.18 7.01 7.29 
4.77 3.01 8.21 7.92 7.01 12.97 5.64 10.39 7.98 14.7 
3.54 5.10 9.02 7.72 9.21 6.11 7.21 8.39 11.15 15.1 
2.98 3.4 6.11 10.74 6.97 5.49 7.19 6.17 7.30 9.29 
4.83 3.21 7.09 9.23 11.2 10.11 9.99 9.5 5.94 9.62 
6.58 1.98 4.17 2.05 2.69 7.38 5.00 4.47 5.23 7.03 
3.23 3.97 2.57 3.89 2.32 4.86 5.11 7.23 5.51 6.18 

 

Варіант 27 
1.89 2.33 3.81 1.64 3.67 3.13 5.27 6.48 3.22 5.11 
3.54 1.33 4.69 1.84 3.96 4.63 3.44 5.83 5.12 2.89 
2.80 2.13 2.28 2.98 3.33 4.89 3.53 2.67 4.70 4.22 
2.17 1.71 1.71 3.67 3.97 4.48 3.87 4.61 3.20 1.35 
1.81 1.50 2.41 2.72 3.46 3.09 4.47 3.94 5.88 2.82 
2.49 2.74 2.28 2.50 6.16 4.13 5.92 4.18 3.41 2.79 
2.98 2.69 3.14 2.80 3.58 4.06 3.07 4.83 3.56 4.65 
1.71 2.83 1.48 4.72 6.84 3.72 3.10 4.39 3.19 2.47 
1.62 2.28 1.96 1.81 3.93 3.38 3.12 4.77 3.84 2.61 
4.10 1.89 4.84 2.61 3.75 4.01 1.45 1.48 3.95 3.77 

Варіант 28 
14.21 23.06 16.68 18.04 19.78 16.41 19.24 20.98 18.83 36.68 
17.98 24.81 20.38 20.25 27.90 23.78 22.24 19.29 33.90 21.65 
35.05 17.02 22.30 21.88 22.34 21.33 21.78 35.06 20.38 37.36 
39.22 14.52 24.21 23.46 34.04 22.80 24.62 34.14 21.94 34.82 
20.04 21.25 17.52 25.02 20.85 23.38 23.08 21.62 23.06 22.64 
22.81 22.76 33.41 26.06 24.08 25.44 26.28 22.08 28.36 23.82 
25.22 23.68 25.80 26.42 25.26 27.80 27.42 24.26 28.65 27.66 
26.90 25.02 27.24 27.80 28.64 27.04 28.94 27.24 26.28 27.82 
25.77 28.98 28.80 29.24 28.82 29.35 29.42 29.65 31.42 31.68 
27.16 28.56 28.45 30.40 31.82 30.68 30.64 30.48 30.56 30.96 

 



21 

Варіант 29 
15.24 15.25 15.24 15.25 15.40 15.05 15.00 15.17 15.12 15.08 
15.20 15.23 15.28 15.24 15.38 15.10 15.47 15.35 15.19 15.50 
15.03 15.06 15.30 15.23 15.42 15.12 15.46 15.07 15.15 15.12 
15.25 15.16 15.32 15.25 15.18 15.15 15.40 15.27 15.19 15.45 
15.07 15.18 15.17 15.26 14.97 15.08 15.20 15.17 15.31 15.34 
15.27 15.17 15.16 15.28 15.03 15.03 15.18 15.32 15.19 15.32 
15.23 15.12 15.18 15.17 15.20 15.17 15.15 15.12 15.23 15.30 
15.44 15.10 15.40 15.19 15.22 15.15 15.21 15.22 15.18 15.17 
15.25 15.37 15.42 15.15 15.18 15.13 15.32 15.20 15.24 15.35 
15.18 15.35 15.38 15.12 15.24 15.16 15.10 15.30 15.30 15.40 

Варіант 30 
30.10 32.00 24.20 30.40 32.60 40.80 41.20 38.80 23.10 24.80 
24.30 33.60 46.40 26.80 33.30 34.50 39.40 32.70 25.30 31.50 
36.40 23.10 27.80 31.50 41.90 29.60 26.30 33.40 31.60 36.20 
43.00 29.30 30.10 32.60 34.60 23.40 35.30 29.20 29.30 38.40 
34.60 31.40 44.40 24.20 31.40 30.60 35.30 31.10 22.40 27.00 
34.60 35.70 39.50 27.40 33.20 36.00 27.80 33.00 37.80 32.80 
31.40 28.80 35.70 35.80 29.90 38.20 35.00 23.80 32.50 25.60 
31.20 26.20 29.60 29.00 42.40 33.40 28.50 25.60 25.30 34.80 
35.60 28.80 37.20 33.10 35.80 33.10 31.60 30.88 34.80 35.50 
33.80 29.50 33.30 33.20 27.20 25.00 29.20 32.20 35.20 33.80 

Варіант 31 
15.24 15.25 15.24 15.25 15.40 15.05 15.00 15.17 15.12 15.08 
15.20 15.23 15.28 15.24 15.38 15.10 15.47 15.35 15.19 15.50 
15.03 15.06 15.30 15.23 15.42 15.12 15.46 15.07 15.15 15.12 
15.25 15.16 15.32 15.25 15.18 15.15 15.40 15.27 15.19 15.45 
15.07 15.18 15.17 15.26 14.97 15.08 15.20 15.17 15.31 15.34 
15.27 15.17 15.16 15.28 15.03 15.03 15.18 15.32 15.19 15.32 
15.23 15.12 15.18 15.17 15.20 15.17 15.15 15.12 15.23 15.30 
15.44 15.10 15.40 15.19 15.22 15.15 15.21 15.22 15.18 15.17 
15.25 15.37 15.42 15.15 15.18 15.13 15.32 15.20 15.24 15.35 
15.18 15.35 15.38 15.12 15.24 15.16 15.10 15.30 15.30 15.40 

Варіант 32 
30.10 32.00 24.20 30.40 32.60 40.80 41.20 38.80 23.10 24.80 
24.30 33.60 46.40 26.80 33.30 34.50 39.40 32.70 25.30 31.50 
36.40 23.10 27.80 31.50 41.90 29.60 26.30 33.40 31.60 36.20 
43.00 29.30 30.10 32.60 34.60 23.40 35.30 29.20 29.30 38.40 
34.60 31.40 44.40 24.20 31.40 30.60 35.30 31.10 22.40 27.00 
34.60 35.70 39.50 27.40 33.20 36.00 27.80 33.00 37.80 32.80 
31.40 28.80 35.70 35.80 29.90 38.20 35.00 23.80 32.50 25.60 
31.20 26.20 29.60 29.00 42.40 33.40 28.50 25.60 25.30 34.80 
35.60 28.80 37.20 33.10 35.80 33.10 31.60 30.88 34.80 35.50 
33.80 29.50 33.30 33.20 27.20 25.00 29.20 32.20 35.20 33.80 
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2. Завдання № 2 

2.1. Умова завдання № 2 
За даними інтервальної кореляційної таблиці(вибирається відповідно до варіа-

нту завдання з п. 2.4), припускаючи, що між ознаками X  і Y  існує лінійна кореляційна 
залежність, виконати наступні завдання в додатку MS Excel: 

1) визначити коваріацію вибірки з генеральної сукупності двох випадкових вели-
чин ( ),X Y ; 

2) визначити коефіцієнт кореляції вибірки двох випадкових величин ( ),X Y . По-
ясніть отримане значення коефіцієнта; 

3) вичислити коефіцієнт лінійної кореляції Пірсону вибірки двох випадкових ве-
личин ( ),X Y . Пояснити отримане значення коефіцієнта; 

4) вичислити коефіцієнт детермінізації вибірки двох випадкових величин ( ),X Y
. Пояснити отримане значення коефіцієнта; 

5) побудувати довірчий інтервал вибірки з 16 значень Y  з таблиці значень, якщо 
задано середнє квадратичне (стандартне) відхилення Xσ  (див. другу таблицю варіа-
нту) і рівні значущості 0,05α =  і 0.1α = . 

6) визначити ймовірність попадання дискретної випадкової величини Y  з 10 зна-
чень для інтервалу ( )a b− , а також що величина Y  набуде значень: c  і d , якщо ймо-
вірність вибірки розподілена таким чином: 

iρ  0,08 0,09 0,12 0,11 0,10 0,12 0,08 0,07 0,13 0,10 
7) визначити значення функції щільності і функції розподілу в точці Nx , де N  - 

номер варіанту, якщо величина X  має нормальний розподіл з параметрами Xm  і Xσ  
(див. другу таблицю варіанту завдання). 

8) потребується при рівні значущості 0.05α =  перевірити нульову гіпотезу 
[ ]0 0:H M X x=  при конкуруючій гіпотезі [ ]1 0:H M X x≠ , якщо 0x X= , для вибірки з 

10 елементів набору X  при відомій точності Xσ  (стандартному відхиленні); 
9) випадкова величина T  має розподіл Стьюдента з числом ступенів свободи k  

(див. другу таблицю варіанту). Для значення t  визначити рівень значущості при од-
носторонній і двосторонній довірчій ймовірності; 

10) є дві незалежні вибірки з генеральних сукупностей X  і Y . При рівні значущо-
сті 0.05α =  перевірити нульову гіпотезу [ ] [ ]0 :H M X M Y=  при конкуруючій гіпотезі 

[ ] [ ]1 :H M X M Y≠ . Для вирішення скористатися двох вибірковим t −  тестом з одна-
ковими дисперсіями для двосторонньої і односторонньої критичної області; 

11) змінні X  і Y  містять два набори даних отриманих при вимірі різними прила-
дами. З набору X  зробили вибірку з Xn =  10 елементам, з набору Y  зробили вибірку 

Yn =  8 елементам. Чи можна вважати, що прилади мають однакову точність виміру 
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при рівні значущості 0.10α = ? Для вирішення завдання скористатися перевіркою гі-
потези про рівність дисперсій з використанням F- розподілу (Фишера-Скедекора); 

12) Y  - змінна, значення якої, залежать від чинника X . Побудувати лінійну мо-
дель регресії 0 1y b b x= +%  і провести її аналіз враховуючи цю залежність. Для розра-
хунків зробити вибірку з 15 елементів набору даних. На підсумковій діаграмі відобра-
зити: кореляційне поле, значення y%  рівняння регресії при відомих значеннях X  і лі-
нію тренду. 

Кожен пункт завдання робиться на окремому листі в Excel з вказівкою його но-
мера. Для здачі надати файл з ім'ям: <ГРУПА>. <Прізвище И. О.>.<№ Р-Г-Р>.xlsx, на-
приклад: 

ФВ017-17-1Б. Іванів М. М. 2.xlsx . 

2.2. Оцінка завдання № 2 роботи 
Опис К-ть балів за 

пункт завдання 
Всього пунк-
тів завдання 

Всього 
балів 

Не виконаний пункт завдання або ви-
конаний неправильно 0 

12 24 
Виконані не усі умови пункту за-
вдання або з допустимими помил-
ками 

1 

Пункт завдання виконаний повністю і 
не містить помилок 2 

2.3. Приклад виконання 1 пункту завдання № 2 
Для виконання завдання необхідно перетворити інтервальну кореляційну таб-

лицю в набір даних [ ],X Y . Ця процедура робиться в два етапи: 
1. Початкову інтервальну кореляційну таблицю (табл. 2.1) треба перетворити в 

кореляційну таблицю таким чином: 
Таблиця 2.1. Початкова інтервальна кореляційна таблиця. 

X 
Y 0,0 - 2,0 2,0 - 4,0 4,0 - 6,0 6,0 - 8,0 8,0 - 10,0 10,0 - 12,0 

7,0 - 7,1 2      
7,1 - 7,2 4 4     
7,2 - 7,3 8 2 4 4 2  
7,3 - 7,4  10 6 12 2 4 
7,4 - 7,5   8 2 16 2 
7,5 - 7,6     4 4 
Що відповідає таблиці (табл. 2.2) заданою в інтервальній залежності де: ijm  - кі-

лькість пар значень ( ),x yζ θ  вибірки, для яких значення xζ  потрапляє в інтервал 

[ )1 ,i ix x− , а значення yθ , - в інтервал )1 ,j jy y− . 



24 

Для подальших обчислень інформацію, представлену у вигляді інтервальної ко-
реляційної таблиці, потрібно перетворити в звичайну кореляційну таблицю (табл. 

2.3.), взявши як значення варіант середини відповідних інтервалів, де * 1

2
i i

i
x xx −+

= ; 

1*

2
j j

j

y y
y −+

= ; 
iXµ , 

jYµ  - частоти появи значень у вибірці; 
1 1

i i

k l

X Y
i i

nµ µ
= =

= =∑ ∑  - число 

елементів набору. Після першого кроку таблиця значень виглядатиме таким чином 
(табл. 2.4). Порожні клітини означають, що частота, що відповідає їм, дорівнює 0. 

Таблиця 2.2. Інтервальна кореляційна таблиця в загальному вигляді. 
X 

Y [ )0 1,x x  [ )1 2,x x  [ )2 3,x x  [ )3 4,x x  LL  [ )1 ,k kx x−  

[ )0 1,y y  11m  21m  31m  41m  LL  1km  

[ )1 2,y y  12m  22m  32m  42m  LL  2km  

[ )2 3,y y  13m  23m  33m  43m  LL  3km  

[ )3 4,y y  14m  24m  34m  44m  LL  4km  

LL  LL  LL  LL  LL  LL  LL  
[ )1 ,l ly y−  1lm  2 lm  3lm  4 lm  LL  klm  

Таблиця 2.3. Звичайна кореляційна таблиця. 
X 

Y 
*
1x  *

2x  *
3x  LL  

*
kx  jYµ  

*
1y  11m  21m  31m  LL  1km  

1Yµ  
*
2y  12m  22m  32m  LL  2km  

2Yµ  
*
3y  13m  23m  33m  LL  3km  

3Yµ  

LL  LL  LL  LL  LL  LL  LL  
*
ly  1lm  2 lm  3lm  LL  klm  

lYµ  

iXµ  
1Xµ  

2Xµ  
3Xµ  LL  kXµ  

1
i

k

X
i

µ
=
∑  

2. Використовуючи частоти пар даних [ ],X Y , будуємо таблицю даних (табл. 2.5), 
статистичні характеристики якої відповідатимуть початковому набору даних, на ос-
нові якого побудована інтервальна кореляційна таблиця. У таблиці даних значення 
можна розташовувати в довільному порядку, головне, щоб їх кількість відповідала 
кореляційній таблиці, а загальне число точок даних інтервальній кореляційній таб-
лиці. 

Тепер приступимо до виконання завдання : 
1. Перенесемо таблицю. 2.5 в робочий лист MSO Excel (рис. 2.1). Дані зважаючи 

на великий об'єм розмістимо по стовпцях таблиці; 
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2. Підпишемо робочий лист - «Завдання 1». 
Таблиця 2.4. Звичайна кореляційна таблиця з таблиці. 2.1. 

X 
Y 1,0 3,0 5,0 7,0 9,0 11,0 jYµ  

7,05 2      2 
7,15 4 4     8 
7,25 8 2 4 4 2  20 
7,35  10 6 12 2 4 34 
7,45   8 2 16 2 28 
7,55     4 4 8 

iXµ  14 16 18 18 24 10 100 

Таблиця 2.5. Таблиця даних, отримана з інтервальної кореляційної таблиці даних 
(2.1). 

X   1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 

Y   7,05 7,05 7,15 7,15 7,15 7,15 7,25 7,25 7,25 7,25 7,25 7,25 7,25 7,25 7,15 

X   3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

Y   7,15 7,15 7,15 7,25 7,25 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 

X   5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 

Y   7,25 7,25 7,25 7,25 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 

X   5,0 5,0 5,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 

Y   7,45 7,45 7,45 7,25 7,25 7,25 7,25 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 

X   7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 

Y   7,35 7,35 7,35 7,35 7,45 7,45 7,25 7,25 7,35 7,35 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 

X   9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 

Y   7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,55 7,55 7,55 7,55 

X   11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 

Y   7,35 7,35 7,35 7,35 7,45 7,45 7,55 7,55 7,55 7,55 

3. Введемо інформаційний текст для значення завдання, що розраховується. 
4. Тепер необхідно ввести функцію MSO Excel - КОВАРИАЦИЯ.Г() для розрахунку 

коваріації вибірки використовуючи Майстер функцій: 
- перемістимий курсор введення в осередок, де необхідно отримати результат 

обчислення коваріації; 
- натиснемо кнопку майстра функцій в рядку введення формул (рис. 2.2); 
- на екрані з'явитися перше діалогове вікно Майстра функцій (рис. 2.3), де треба 
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вибрати необхідну для розрахунку функцію - КОВАРИАЦИЯ.Г(); 

 
Рисунок 2.1. Дані в таблиці MSO Excel для розрахунку. 

 
Рисунок 2.2. Виклик Майстра функцій в MSO Excel. 

- натиснувши кнопку ОК, переходимо до другого кроку Майстра функцій; 
- на другому кроці майстра функцій (рис. 2.4) необхідно вказати діапазони робо-

чого листа, де знаходяться дані для розрахунку коваріації - A2:A101 і B2:B101, для на-
шого розрахунку; 
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5. Отримаємо результат обчислення коваріації набору даних (рис. 2.5). 
6. Тепер необхідно пояснити отримане значення коваріації. Отримане значення 

коваріації є позитивним числом, хоч і досить малим тому, можна стверджувати, що із 
зростанням випадкової величини X , також спостерігатиметься і зростання випадко-
вої величини Y . Так як коваріація є не нормованою величиною, то її значення не несе 
ніякої інформативної складової для пояснення цього значення. Текст, що пояснює 
отримане значення необхідно ввести в робочий лист MSO Excel за допомогою вкла-
динки Вставка ⇒ Надпись (рис. 2.6). 

Примітка. Починаючи з версії Excel 2007 функція КОВАР() замінена двома функ-
ціями. Рекомендується використати функцію КОВАРИАЦИЯ.Г(), яка відповідає повні-
стю функції КОВАР(). Функція КОВАР() доступна при ручному введенні для сумісності 
з версіями 97-2003. 

 
Рисунок 2.3. Перший крок Майстра функцій - вибір функції для розрахунку. 

 
Рисунок 2.4. Другий крок майстра функцій - введення значень для розрахунку. 
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Рисунок 2.5. Результат виконання розрахунку в робочому листі MSO Excel. 
 

 
Рисунок 2.6. Виконане завдання з наявністю пояснення в робочому листі MSO 

Excel. 
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2.4. Варіанти завдання № 2 

Варіант 1 

X   
Y  

5,0-6,0 6,0-7,0 7,0-8,0 8,0-9,0 9,0-10,0 10,0-11,0 

4,0-4,1 1      
4,1-4,2 2 2     
4,2-4,3 3 6 1    
4,3-4,4 3 11 8 2 2  
4,4-4,5 1 8 16 7 2 2 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,5 4,15 4,4 4,21 4,28 5,5 0,35 0,15 5 2,262 

Варіант 2 

X   
Y  

5,0-6,0 6,0-7,0 7,0-8,0 8,0-9,0 9,0-10,0 10,0-11,0 

5,1-5,2 1      
5,2-5,3 2 2     
5,3-5,4 3 6 1    
5,4-5,5 3 10 8    
5,5-5,6 1 8 16  2 1 
5,6-5,7  1 10 5 3 2 
5,7-5,8   1 5 1 1 
5,8-5,9      1 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,1 5,2 5,8 5,32 5,46 5,5 0,3 0,1 7 3,134 

Варіант 3 

X   
Y  

3,6-3,8 3,8-4,0 4,0-4,2 4,2-4,4 4,4-4,6 4,6-4,8 

49-50 3  6    
50-51 3 3 3    
51-52  3 6    
52-53   6 6 3  
53-54   12 4 6 9 
54-55    4  3 
55-56    4  3 
56-57    2   

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 2 48 56 49 51 4,2 0,1 0,05 9 2,262 
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Варіант 4 

X   
Y  

5,2-5,4 5,4-5,6 5,6-5,8 5,8-6,0 6,0-6,2 6,2-6,4 6,4-6,6 6,6-6,8 

4,5-4,6 30        
4,6-4,7 33 21       
4,7-4,8  12       
4,8-4,9  6 27 18     
4,9-5,0  9 24 39 21    
5,0-5,1   36 63 9 3 3  
5,1-5,2   24 30 3 3 12 6 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,15 4,6 5,0 4,68 4,74 6,0 0,4 0,1 11 2,426 

Варіант 5 

X   
Y  

21,0-23,0 23,0-25,0 25,0-27,0 27,0-29,0 29,0-31,0 31,0-33,0 

4,0-4,1 3      
4,1-4,2 6 6     
4,2-4,3 12 3 6 6 3  
4,3-4,4  15 9 18 3 6 
4,4-4,5   12 21 24 3 
4,5-4,6     6 6 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,2 4,15 4,55 4,22 4,28 27,0 1,4 1,0 13 2,842 

Варіант 6 

X   
Y  

3,1-3,2 3,2-3,3 3,3-3,4 3,4-3,5 3,5-3,6 3,6-3,7 

3,25-3,35 6 18     
3,35-3,45 3 12 12    
3,45-3,55  3 21 30 24  
3,55-3,65   6 20 24  
3,65-3,75   24 15 18 9 
3,75-3,85    3 6 6 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,05 3,3 3,7 3,42 3,46 3,4 0,32 0,05 15 3,186 
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Варіант 7 

X   
Y  

3,15-3,65 3,65-4,15 4,15-4,65 4,65-5,15 5,15-5,65 

3,05-3,15 6 9    
3,15-3,25 3 21 9   
3,25-3,35  6 6 150  
3,35-3,45   3 30  
3,45-3,55   3 12 9 
3,55-3,65    9 6 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,1 3,1 3,5 3,21 3,37 4,0 0,7 0,01 17 3,424 

Варіант 8 

X   
Y  

3,6-3,8 3,8-4,0 4,0-4,2 4,2-4,4 4,4-4,6 4,6-4,8 

49-50 2  4    
50-51 2 2 2    
51-52  2 4    
52-53   4 6 2 6 
53-54   8 4 4 2 
54-55    4  2 
55-56    4   
56-57    2   

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 1,0 50 55 51,5 52,1 4,2 0,32 0,05 19 3,624 

Варіант 9 

X   
Y  

3,15-3,65 3,65-4,15 4,15-4,65 4,65-5,15 5,15-5,65 5,65-6,15 

3,05-3,15 4 6     
3,15-3,25 2 14 6    
3,25-3,35  4 4 100 4  
3,35-3,45   2 20 12  
3,45-3,55   2 8 14 6 
3,55-3,65    6 2 4 

 

№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,15 3,1 3,5 3,23 3,34 3,65 2,24 0,01 21 3,812 
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Варіант 10 

X   
Y  

5,5-6,0 6,0-6,5 6,5-7,0 7,0-7,5 7,5-8,0 8,0-8,5 8,5-9,0 

5,2-5,3  2 2 2 2   
5,3-5,4 2 4 6 4    
5,4-5,5 8 6 10 12 4 2  
5,5-5,6 6 16 18 14   3 
5,6-5,7     8 6 1 
5,7-5,8 4 8 14 14 6 4  
5,8-5,9   2 2    

 

№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,1 5,3 5,8 5,47 5,54 7,25 0,7 0,1 23 4,214 

Варіант 11 
X   

Y  
3,15-3,25 3,25-3,35 3,35-3,45 3,45-3,55 3,55-3,65 3,65-3,75 

3,0-3,1 8 4     
3,1-3,2 2 12 8    
3,2-3,3  4 12 90 4  
3,3-3,4  2 4 16 12  
3,4-3,5   2 8 14 8 
3,5-3,6    4 6 2 

 

№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,125 3,1 3,5 3,22 3,28 3,45 0,32 0,005 6 1,812 

Варіант 12 

X   
Y  

5,5-6,0 6,0-6,5 6,5-7,0 7,0-7,5 7,5-8,0 8,0-8,5 8,5-9,0 

5,1-5,2 2       
5,2-5,3 4 4 2     
5,3-5,4 6 12 16 4    
5,4-5,5 6 22 32 14    
5,5-5,6 2 16 20 36    
5,6-5,7  2 2 4 10 4  
5,7-5,8     2 4 4 
5,8-5,9      2 2 

 

№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,05 5,2 5,8 5,34 5,38 7,25 0,75 0,05 8 2,134 
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Варіант 13 

X   
Y  

4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0 6,0-6,5 6,5-7,0 7,0-7,5 7,5-8,0 

4,8-4,9 2       
4,9-5,0 4 4 2     
5,0-5,1 6 12 16     
5,1-5,2 6 22 32 4    
5,2-5,3 2 16 20 14    
5,3-5,4  2 2 36 10 4  
5,4-5,5    4 2 4 4 
5,5-5,6      2 2 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,1 4,9 5,5 5,05 5,25 6,25 0,8 0,1 10 4,216 

Варіант 14 

X   
Y  

5,2-5,4 5,4-5,6 5,6-5,8 5,8-6,0 6,0-6,2 6,2-6,4 6,4-6,6 6,6-6,8 

4,5-4,6 20        
4,6-4,7 22 14       
4,7-4,8  8       
4,8-4,9 4 4 18 12     
4,9-5,0 2 6 16 26 14    
5,0-5,1   24 42 6 2   
5,1-5,2   16 20 2 2 8 4 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,15 4,6 5,1 4,68 4,74 6,0 0,45 0,1 12 4,208 

Варіант 15 

X   
Y  

21,0-23,0 23,0-25,0 25,0-27,0 27,0-29,0 29,0-31,0 31,0-33,0 

4,0-4,1 2      
4,1-4,2 4 4     
4,2-4,3 8 2 4 4 2  
4,3-4,4  10 6 12 2 4 
4,4-4,5   8 1 16 2 
4,5-4,6     4 4 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,05 4,1 4,5 4,22 4,26 27,0 1,41 0,1 14 6,404 
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Варіант 16 

X   
Y  

3,9-4,1 4,1-4,3 4,3-4,5 4,5-4,7 4,7-4,9 4,9-5,1 5,1-5,3 

3,8-4,2  2  6    
4,2-4,6 4 6      
4,6-5,0 8 4   2   
5,0-5,4  2 22   14  
5,4-5,8   4 10 2 2 16 
5,8-6,2   2 6 12 4 12 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,2 3,9 6,0 4,45 4,65 4,6 0,45 0,05 16 6,812 

Варіант 17 

X   
Y  

3,1-3,2 3,2-3,3 3,3-3,4 3,4-3,5 3,5-3,6 3,6-3,7 

3,25-3,35 4 12     
3,35-3,45 2 8 8    
3,45-3,55  2 14 70 16  
3,55-3,65   4 20 16  
3,65-3,75   6 10 12 6 
3,75-3,85    2 4 4 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,075 3,3 3,7 3,48 3,54 3,4 0,32 0,1 18 8,124 

Варіант 18 

X   
Y  

3,6-3,8 3,8-4,0 4,0-4,2 4,2-4,4 4,4-4,6 4,6-4,8 

49-50 1  2    
50-51 1 1 1    
51-52  1 2    
52-53   2 3 1  
53-54   4 2 2 3 
54-55    2  1 
55-56    2  1 
56-57    1   

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 1,0 50 56 54,3 55,2 4,2 0,45 0,05 20 8,216 
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Варіант 19 

X   
Y  

3,15-3,65 3,65-4,15 4,15-4,65 4,65-5,15 5,15-5,65 5,65-6,15 

3,05-3,15 2 3     
3,15-3,25 1 7 3    
3,25-3,35  2 2 50 2  
3,35-3,45   1 10 6  
3,45-3,55   1 4 7 3 
3,55-3,65    3 1 2 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,05 3,1 3,5 3,24 3,28 4,65 0,7 0,01 22 8,406 

Варіант 20 

X   
Y  

5,5-6,0 6,0-6,5 6,5-7,0 7,0-7,5 7,5-8,0 8,0-8,5 8,5-9,0 9,0-9,5 

5,2-5,3  1 1 1 1 1   
5,3-5,4 1 2 3 2 3    
5,4-5,5 4 3 5 6 5 2 1  
5,5-5,6 3 8 9 7     
5,6-5,7 2 4   10 4 3 2 
5,7-5,8   7 7 2 3 2 2 
5,8-5,9   1 1    1 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,1 5,3 5,8 5,43 5,52 7,5 0,7 0,1 24 8,626 

Варіант 21 

X   
Y  

3,15-3,25 3,25-3,35 3,35-3,45 3,45-3,55 3,55-3,65 3,65-3,75 

3,0-3,1 4 2     
3,1-3,2 1 6 4    
3,2-3,3  2 6 45 2  
3,3-3,4  1 2 8 6  
3,4-3,5   1 4 7 4 
3,5-3,6    1 3 1 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,05 3,1 3,5 3,28 3,32 3,45 0,22 0,005 25 3,186 
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Варіант 22 

X   
Y  

21,0-23,0 23,0-25,0 25,0-27,0 27,0-29,0 29,0-31,0 31,0-33,0 

4,0-4,1 1      
4,1-4,2 2 2     
4,2-4,3 4 1     
4,3-4,4  5 3 6 1 2 
4,4-4,5   4 7 8 1 
4,5-4,6     2 2 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,15 4,1 4,5 4,21 4,27 27,0 1,41 0,1 26 3,326 

Варіант 23 

X   
Y  

3,9-4,1 4,1-4,3 4,3-4,5 4,5-4,7 4,7-4,9 4,9-5,1 5,1-5,3 

3,8-4,2  1  3    
4,2-4,6 2 3      
4,6-5,0 4 2 11  1  1 
5,0-5,4  1 2 5  7  
5,4-5,8  1 3 1 1 8  
5,8-6,2    6 2 6  

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,4 4,1 6,0 4,62 4,66 3,6 0,45 0,1 27 3,342 

Варіант 24 

X   
Y  

3,1-3,2 3,2-3,3 3,3-3,4 3,4-3,5 3,5-3,6 3,6-3,7 

3,25-3,35 2 6     
3,35-3,45 1 4 4    
3,45-3,55  1 7 35 8  
3,55-3,65   2 10 8  
3,65-3,75   3 5 6 3 
3,75-3,85   1 2 2  

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,15 3,3 3,7 3,42 3,46 3,4 0,32 0,1 28 3,364 
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Варіант 25 

X   
Y  

4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0 6,0-6,5 6,5-7,0 7,0-7,5 7,5-8,0 8,0-8,5 

4,2-4,3  1 1 1 1 1   
4,3-4,4 1 2 3 2 3    
4,4-4,5 4 3 5 6 5 2 1  
4,5-4,6 3 8 9 7     
4,6-4,7 2 4   10 4 3 2 
4,7-4,8   7 7 2 3 2 2 
4,8-4,9   1 1    1 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,1 4,3 4,8 4,42 4,46 6,5 0,71 0,05 29 3,382 

Варіант 26 

X   
Y  

2,15-2,65 2,65-3,15 3,15-3,65 3,65-4,15 4,15-4,65 4,65-5,15 

2,05-2,15 2 3     
2,15-2,25 1 7 3    
2,25-2,35  2 2 50 2  
2,35-2,45   1 10 6  
2,45-2,55   1 4 7 3 
2,55-2,65    3 1 2 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,15 2,1 2,5 2,25 2,28 3,65 0,71 0,01 4 1,824 

Варіант 27 

X   
Y  

2,6-2,8 2,8-3,0 3,0-3,2 3,2-3,4 3,4-3,6 3,6-3,8 

48-49 1  2    
49-50 1 1 1    
50-51  1 2    
51-52   2 3 1  
52-53   4 2 2 3 
53-54    2  1 
54-55    2  1 
55-56    1   

 

№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 1,25 49 55 50,5 51 3,2 0,45 0,15 5 1,986 
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Варіант 28 

X   
Y  

2,1-2,2 2,2-2,3 2,3-2,4 2,4-2,5 2,5-2,6 2,6-2,7 

2,25-2,35 4 12     
2,35-2,45 2 8 8    
2,45-2,55  2 14 70 16  
2,55-2,65   4 20 16  
2,65-2,75   6 10 12 6 
2,75-2,85    2 4 4 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,1 2,2 2,8 2,44 2,46 2,4 0,32 0,2 6 2,036 

Варіант 29 

X   
Y  

2,9-3,1 3,1-3,3 3,3-3,5 3,5-3,7 3,7-3,9 3,9-4,1 4,1-4,3 

2,8-3,2  2  6    
3,2-3,6 4 6      
3,6-4,0 8 4   2   
4,0-4,4  2 22   14  
4,4-4,8   4 10 2 2 16 
4,8-5,2   2 6 12 4 12 

 

№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,25 2,9 4,9 3,35 3,45 3,6 0,45 0,1 7 2,132 

Варіант 30 

X   
Y  

20,0-22,0 22,0-24,0 24,0-26,0 26,0-28,0 28,0-30,0 30,0-32,0 

3,0-3,1 2      
3,1-3,2 4 4     
3,2-3,3 8 2 4 4 2  
3,3-3,4  10 6 12 2 4 
3,4-3,5   8 1 16 2 
3,5-3,6     4 4 

 
№ зад. 5 6 7 8 9 
Перемен. 

Xσ  a  b  c  d  Xm  Xσ  Xσ  k  t  
Значение 0,05 3,1 3,5 3,24 3,29 26,0 1,41 0,5 8 2,246 
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3. Довідник по статистичних функціях Excel 
Найдетальнішою характеристикою випадкової величини є її функція розподілу, 

для дискретних випадкових величин ряд розподілу і щільність розподілу для безпе-
рервних випадкових величин. Ці характеристики трудомісткі для експериментальної 
оцінки, тому виникає необхідність використати простіші описи випадкових величин. 

Простішим описом є числові характеристики випадкових величин, серед яких три 
основні групи: характеристики положення, характеристики розкиду і характеристики 
зв'язку. 

3.1. Характеристики положення 
Характеристики положення визначають деяке середнє числове значення випад-

кової величини, в околиці якого найчастіше зустрічається більшість її значень. 

3.1.1. Функція МЕДИАНА 
Обчислює медіану для значень, заданих в списку аргументів. 
Медіаною називається один з показників центру розподілу. Медіана є значен-

ням випадкової величини, яке ділить вибірку навпіл так, щоб для половини об'єктів з 
вибірки значення випадкової величини не перевершували її, а для іншої половини 
об'єктів — були не менше. 

У геометрії медіана — пряма, що проходить через вершину трикутника і розділяє 
протилежну його сторону навпіл. У математичній статистиці медіана ділить навпіл не 
сторону трикутника, а розподіл випадкової величини : 

( ) ( )0,5 0,5
1
2

P X x P X x< = ≥ =  .                                          (3.1) 

Синтаксис 
МЕДИАНА(число1; число2; ...) 

Значення аргументів функції представлені в табл. 3.1, а діалогове вікно функції в 
режимі майстра на рис. 3.1. 

Таблиця 3.1. Аргументи функції МЕДИАНА. 
Наймену-
вання Значення Примітка 

число Від 1 до 255 
аргументів 

Якщо множина містить парну кількість чисел, функція об-
числює середнє для двох чисел, що знаходяться в середині 
множини. Аргументи мають бути або числами, або іменами, 
що містять числа, масивами або посиланнями. Враховуються 
логічні значення і текстові представлення чисел, які введені 
безпосередньо в список аргументів. 

Якщо аргумент, який є масивом або посиланням, містить 
текст, логічні значення або порожні осередки, ці значення іг-
норуються; осередки, що містять нульові значення, врахову-
ються. 

Аргументи, які є значеннями помилки або текстами, що не 
перетворюються в числа, призводять до виникнення поми-
лок. 
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Рисунок 3.1. Діалогове вікно функції МЕДИАНА. 

3.1.2. Функція МОДА.ОДН 
Обчислює моду для значень, заданих в списку аргументів. 
Модою називається значення (чи значення) випадкової величини, що відповідає 

локальному максимуму щільності вірогідності для безперервної випадкової вели-
чини або локальному максимуму вірогідності для дискретної випадкової величини, 
тобто значення, що найчастіше зустрічається або найбільш вірогідне. 
Синтаксис 

МОДА.ОДН(число1; число2; …) 
Таблиця 3.2. Аргументи функції МОДА.ОДН. 

Наймену-
вання Значення Примітка 

число  Аргументи мають бути або числами, або іменами, 
що містять числа, масивами або посиланнями. 

Якщо аргумент, який є масивом або посиланням, мі-
стить текст, логічні значення або порожні осередки, ці 
значення ігноруються; осередки, що містить нульові 
значення, враховуються. 

Аргументи, які є значеннями помилки або текстами, 
що не перетворюються в числа, призводять до виник-
нення помилок. 

Якщо безліч даних не містить однакових даних, фу-
нкція повертає значення помилки #Н/Д. 

Примітка. У Excel 97-2003 використовується функція МОДА. 
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Рисунок 3.2. Діалогове вікно функції МОДА.ОДН. 

3.2. Функції аналізу розподілу випадкових величин 
Розподіл числової випадкової величини — це функція, яка однозначно визначає 

вірогідність того, що випадкова величина набуває заданого значення або належить 
до деякого заданого інтервалу. 

Якщо випадкова величина приймає кінцеве число значень, тоді розподіл зада-
ється функцією ( )P X x= , що ставить кожному можливому значенню x  випадкової 
величини X  ймовірність того, що X x= . 

Коли імовірнісний простір, на якому визначена випадкова величина, складається 
з нескінченного числа елементарних подій, вона набуває нескінченно багато значень. 
Тоді розподіл задається набором ймовірностей ( )P a X b< <  для усіх пар чисел a , b  
таких, що a b< . 

Розподіл може бути заданий за допомогою функції розподілу ( ) ( )F x P X x= < , 
що визначає для усіх дійсних x  вірогідність того, що випадкова величина X  набуває 
значень, менших x . 

Розподіл може бути розрахований по функції розподілу, а функція розподілу — 
по розподілу. 

Функції розподілу бувають або дискретними, або безперервними, або їх комбі-
націями. 

Дискретні функції розподілу відповідають дискретним випадковим величинам, 
що приймають кінцеве число значень або ж значення з множини, елементи якої мо-
жна перенумерувати натуральними числами. 

Безперервні функції розподілу монотонно зростають при збільшенні аргументу : 
від 0 (при x → −∞ ) до 1 (при x → +∞ ). Випадкові величини, що мають безперервні 
функції розподілу, називають безперервними. 

Безперервні функції розподілу мають похідні. 
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Перша похідна ( )f x  функції розподілу ( )F x  називається щільністю вірогідності 
: 

( ) ( )dF x
f x

dx
= .                                                  (3.3) 

По щільності вірогідності можна визначити функцію розподілу : 

( ) ( )
x

F x f y dy
−∞

= ∫ .                                    (3.4) 

3.2.1. Нормальний розподіл. Функція НОРМ.РАСП 
Обчислює вірогідність прийняття випадковою величиною X , що має нормаль-

ний розподіл, вказаного значення x . 
Щільність вірогідності випадкової величини з нормальним розподілом має на-

ступний вигляд: 

( ) ( )2

2

1, , exp
22

x
f x

µ
µ σ

σσ π

 −
= ⋅ − 

  
 ,                          (3.5) 

де µ  — математичне сподівання; σ  — стандартне відхилення. 
Синтаксис 

НОРМ.РАСП(X; середнє; стандартне_відхил; інтегральна) 
Значення аргументів функції представлені в табл. 3.3, а діалогове вікно функції в 

режимі майстра на рис. 3.3. 
Таблиця 3.3. Аргументи функції НОРМ.РАСП. 

Наймену-
вання Значення Примітка 

X Значення, для 
якого обчислю-
ється функція 

Якщо аргумент не є числом, функція повертає 
значення помилки #ЗНАЧ!. 
Якщо аргумент менше нуля або більше одиниці, 
функція повертає значення помилки #ЧИСЛО! 

середнє Математичне очі-
кування 

Якщо аргумент не є числом, функція повертає 
значення помилки #ЗНАЧ! 

стандар-
тне_від-
хил 

Стандартне відхи-
лення 

Якщо аргумент не є числом, функція повертає 
значення помилки #ЗНАЧ!. 
Якщо значення аргументу менше або дорівнює 
нулю, функція повертає значення помилки #ЧИ-
СЛО! 

інтегра-
льна 

Логічне значення, 
що визначає фо-
рму функції 

Якщо аргумент має значення ИСТИНА, інтегра-
льна функція розподілу; якщо цей аргумент має 
значення ЛОЖЬ, то обчислюється функція розпо-
ділу щільності вірогідності 

ПРИМІТКА. Якщо аргумент середнє = 0, аргумент стандартне_відхил = 1 і аргумент 
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інтегральна = ИСТИНА, то функція НОРМ.РАСП використовує стандартний нормаль-
ний розподіл (см НОРМСТРАСП). 

 
Рисунок 3.3. Діалогове вікно функції НОРМ.РАСП. 

3.2.2. Стьюдента розподіл. Функція СТЬЮДЕНТ.РАСП.2Х 
Обчислює вірогідність прийняття випадковою величиною X , що має розподіл 

Стьюдента, вказаного значення x . 
Розподіл Стьюдента — цей розподіл випадкової величини виду : 

U kt
X

= ,                                                          (3.6) 

де U  і X  - незалежні випадкові величини; U  - має стандартний нормальний розподіл; 
X  - має розподіл Пірсона з k  ступенями свободи; k  - число ступенів свободи розпо-
ділу Стьюдента. 

Щільність вірогідності випадкової величини з розподілом Стьюдента з k  ступе-
нями свободи має наступний вигляд: 

( )
( )

( ) ( )( )1 22

1 21 1,
2 1

k

k
f t k

kk t kπ +

  Γ +    = ⋅ ⋅    Γ +   

,                     (3.7) 

де k  - число ступенів свободи ( )1n − ; Γ  - гамма-функція. 
Гамма-функція задається формулою: 

( )
0

x ux u e du
+∞

− −Γ = ⋅∫ .                                               (3.8) 

Синтаксис 
СТЬЮДЕНТ.РАСП.2Х(X; ступені_свободи; хвости) 

Значення аргументів функції представлені в табл. 3.4, а діалогове вікно функції в 
режимі майстра на рис. 3.4. 



44 

Таблиця 3.4. Аргументи функції СТЬЮДЕНТ.РАСП. 
Наймену-
вання Значення Примітка 

X Значення, для 
якого обчис-
люється функ-
ція 

Якщо аргумент не є числом, функція повертає зна-
чення помилки #ЗНАЧ!. 
Якщо аргумент менше нуля, функція повертає зна-
чення помилки #ЧИСЛ0! 

сту-
пені_сво-
боди 

Число ступенів 
свободи 

Якщо аргумент не є числом, функція повертає зна-
чення помилки #ЗНАЧ! 
Якщо аргумент менше одиниці або більше 1010, фу-
нкція повертає значення помилки #ЧИСЛ0! 

хвости Число повер-
таних хвостів 
розподілу 

Якщо аргумент не є числом, функція повертає зна-
чення помилки #ЗНАЧ!. 
Аргумент може набувати наступних значень: 
1 - односторонній розподіл; 2 - двосторонній розпо-
діл. Якщо аргумент набуває значення, відмінного 
від 1 і 2, то функція повертає значення помилки 
#ЧИСЛ0! 

 
Рисунок 3.4. Діалогове вікно функції СТЬЮДЕНТ.РАСП.2Х. 

3.2.3. Фішера розподіл. Функція F.PACП.ПХ 
Обчислює вірогідність прийняття випадковою величиною X , що має розподіл 

Фішера (F- розподіл), вказаного значення x . 
Розподіл названий на честь великого англійського статистика Р. Фишера (1890-

1962). 
Розподіл Фішера - цей розподіл випадкової величини виду: 

1
1

2
2

1

1

X
F

X

ν

ν

⋅
=

⋅
 ,                                                      (3.9) 
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де 1X  і 2X  - незалежні випадкові величини, що мають розподіл 2χ  з числом мір сво-
боди 1ν  і 2ν  відповідно; 1ν  і 2ν  - ступені свободи розподілу Фішера.  

Щільність вірогідності випадкової величини з розподілом Фішера має наступний 
вигляд: 

( ) ( )
( ) ( )

( )

( )( )

1 22 21 2

1 2

2 2

1
1 2

1 2 2
11

2

22

2
, ,  

2 2
F
F

f F
ν ν

ν ν

ν ν
ν ν

ν

ν ν
ν ν

ν νν

+

+

Γ +  = ⋅
Γ

⋅ ⋅
⋅ +⋅Γ

 ,       (3.10) 

де 1ν  і 2ν  — ступені свободи розподілу Фішера; Γ  — гамма-функція. 
Гамма-функція задається формулою: 

( )
0

x ux u e du
+∞

− −Γ = ⋅∫  .                                      (3.11) 

Розподіл Фішера використовують при перевірці гіпотез про адекватність моделі 
в регресійному аналізі, про рівність дисперсій і в інших задачах прикладної статис-
тики. 
Синтаксис 

F.PACП.ПХ(X; міри_свободи; міри_свободи) 
Значення аргументів функції представлені в табл. 3.5, а діалогове вікно функції в 

режимі майстра на рис. 3.5. 

 
Рисунок 3.5. Діалогове вікно функції F.PACП.ПХ. 

Таблиця 3.5. Аргументи функції F.PACП.ПХ. 
Найменування Значення Примітка 
X Значення, для 

якого обчислю-
ється функція 

Якщо який-небудь з аргументів не є числом, фу-
нкція повертає значення помилки #ЗНАЧ!. 
Якщо аргумент має негативне значення, функція 
повертає значення помилки #ЧИСЛО! 

міри_свободи1 Чисельник сту-
пенів свободи 

Якщо значення аргументу менше одиниці або 
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більше 1010, функція повертає значення поми-
лки #ЧИСЛО! 

міри_свободи2 Знаменник сту-
пенів свободи 

Якщо значення аргументу менше одиниці або 
більше 1010, функція повертає значення поми-
лки #ЧИСЛО! 

3.3. Функції тестів  

3.3.1. Функція Z.TECT 
Обчислює вірогідність того, що вибіркове середнє буде більше середнього зна-

чення спостережуваної вибірки для заданого гіпотетичного середнього генеральній 
сукупності. 

Генеральною сукупністю називається сукупність усіх обраних до уваги значень. 
Вибіркою називається частина об'єктів з генеральної сукупності, що відібрані для 

вивчення, з тим, щоб зробити висновки про усю генеральною сукупність. Щоб вибірка 
достатньо точно відображала генеральну сукупність, необхідно, щоб вона була ре-
презентативною. 
Синтаксис 

Z.TECT(масив; X; сигма) 
Значення аргументів функції представлені в табл. 3.6, а діалогове вікно функції в 

режимі майстра на рис. 3.6. 

 
Рисунок 3.6. Діалогове вікно функції Z.TECT. 

Таблиця 3.6. Аргументи функції Z.TECT. 
Найменування Значення Примітка 

масив Масив або діапазон 
даних, з якими порів-
нюється X 

Якщо масив порожній, то функція повер-
тає значення помилки #Н|/Д 

X Значення, що переві-
ряється 
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сигма Відоме стандартне ві-
дхилення генераль-
ної сукупності 

Якщо цей аргумент опущений, використо-
вується стандартне відхилення вибірки 

3.3.2. Функція СТЬЮДЕНТ.ТЕСТ (ТТЕСТ) 
Обчислює вірогідність того, що дві вибірки узяті з генеральних сукупностей, які 

мають одне і те ж середнє. 
Виконуваний тест може бути: парним, двохвибірковим з рівними дисперсіями 

(гомоскедастічним) або двохвибірковим з нерівними дисперсіями (гетероскедастич-
ним). 

Парний тест перевіряє гіпотезу про те, що середнє значення групи різниць пар-
них спостережень дорівнює нулю. 

Критерій Стьюдента в цьому випадку обчислюється за формулою: 

D

D

Dt
S n

µ−
=  ,                                                      (3.12) 

де 1

n

i
i

D
D

n
==
∑

 — середня дисперсія; 

2 2

1 1

1

1

n n

i i
i i

D

D D
n

S
n

= =

 
− 

 =
−

∑ ∑
 — стандартне відхи-

лення для вибірки; µ  — середнє для вибіркового середнього; n  — розмір вибірки. 
Двохвибірковий тест з рівними дисперсіями перевіряє гіпотезу про те, що мате-

матичні очікування двох випадкових величин, представлених вибірками, співпада-
ють. Для отримання коректних результатів тесту потрібне виконання наступних умов 
: 

• нормальний розподіл обох випадкових величин; 
• дисперсії випадкових величин рівні або приблизно рівні; 
• незалежність вибірок. 
Критерій Стьюдента в цьому випадку обчислюється за формулою: 

( ) ( )
( ) ( )

1 2 1 2

2 2
1 1 2 2

1 2 1 2

1 1 1 1
2

X X
t

n S n S
n n n n

µ µ− − −
=

− + −  
⋅ + + −  

 ,                          (3.13) 

де X  - зважене середнє; S  - стандартне відхилення для вибірки; µ  - середнє для 
вибіркового середнього; n  - розмір вибірки. 

Двохвибірковий тест з нерівними дисперсіями перевіряє гіпотезу про те, що ма-
тематичні очікування двох випадкових величин, представлених вибірками, співпада-
ють. Для отримання коректних результатів тесту потрібне виконання наступних умов 
: 

• нормальний розподіл обох випадкових величин; 
• незалежність вибірок. 
Критерій Стьюдента в цьому випадку обчислюється за формулою: 
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( ) ( )1 2 1 2

2 2
1 2

1 2

X X
t

S S
n n

µ µ− − −
=

+

 ,                                      (3.14) 

де X  - зважене середнє; S  - стандартне відхилення для вибірки; µ  - середнє для 
вибіркового середнього; n  - розмір вибірки. 

Синтаксис 
СТЬЮДЕНТ.ТЕСТ(масив1; масив2; хвости; тип) 

Значення аргументів функції представлені в таблиці 3.7, а діалогове вікно функції 
в режимі майстра на рис. 3.7. 

 
Рисунок 3.7. Діалогове вікно функції СТЬЮДЕНТ.ТЕСТ. 

Таблиця 3.7. Аргументи функції СТЬДЕНТ.ТЕСТ (ТТЕСТ). 
Наймену-
вання Значення Примітка 

масив1 Перша множина 
даних Якщо аргументи масив 1 і масив2 мають різне число 

точок даних, а тип = 1(парний), то функція повертає 
значення помилки #Н/Д масив2 Друга множина 

даних 
хвости Число хвостів ро-

зподілу 
Якщо хвости = 1, то функція використовує односто-
ронній розподіл. Якщо хвости = 2, то функція вико-
ристовує двосторонній розподіл. Якщо аргумент не 
є числом, то функція повертає значення помилки 
#ЗНАЧ! 

тип Вид виконува-
ного тіста 

Аргумент може набувати наступних значень: 
1 - парний; 
2 - гомоскедастічний; 
3 - гетероскедастичний. 
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Якщо аргумент не є числом, то функція повертає 
значення помилки #ЗНАЧ! 

3.3.3. Функція F.ТЕСТ(ФТЕСТ) 
Обчислює двосторонню вірогідність того, що різниця між дисперсіями двох ви-

бірок несуттєва. 
F- критерій для двох дисперсій обчислюється за формулою: 

2
1
2
2

sF
s

=  ,                                                       (3.15) 

де s  - стандартне відхилення для вибірки. 
Синтаксис 

F.ТЕСТ(масив1; масив2) 
Значення аргументів функції представлені в таблиці 3.8, а діалогове вікно функції 

в режимі майстра на рис. 3.8. 

 
Рисунок 3.8. Діалогове вікно функції F.ТЕСТ (ФТЕСТ). 

Таблиця 3.8. Аргументи функції F.ТЕСТ. 
Наймену-
вання Значення Примітка 

масив1 Перший масив 
або інтервал 
даних 

Аргумент може бути або числом, або ім'ям, що міс-
тить число, масивом або посиланням. 
Якщо аргумент, який є масивом або зсипанням, міс-
тить текст, логічні значення або порожні осередки, ці 
значення ігноруються; осередки, що містять нульові 
значення, враховуються. 
Якщо кількість точок даних в аргументі масив 1 або 
масив2 менше 2 або якщо дисперсія аргументу ма-
сив 1 або масив2 має нульове значення, функція по-
вертає значення помилки #СПРАВ/0! 
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масив2 Другий масив 
або інтервал 
даних 

Аргумент може бути або числом, або ім'ям, що міс-
тить число, масивом або посиланням. 
Якщо аргумент, який є масивом або зсипанням, міс-
тить текст, логічні значення або порожні осередки, ці 
значення ігноруються; осередки, що містять нульові 
значення, враховуються 

3.3.4. Функція ХИ2.ТЕСТ 
Обчислює вірогідність того, що за умови незалежності може бути отримане таке 

значення статистики для розподілу Пірсону ( )2χ , який буде, принаймні, не нижче 
значення, розрахованого по формулі : 

( )2

2

1 1

r c
ij ij

i j ij

A E
E

χ
= =

−
= ∑∑ ,                                          (3.16) 

де ijA  - фактична частота в i -му рядку, j -му стовпці; ijE  - очікувана частота в i  -му 
рядку, j  -му стовпці; r  - число рядків; c  - число стовпців. 

Нижнє значення критерію 2χ  є ознакою незалежності. Як видно з формули, кри-
терій 2χ  завжди позитивний або рівний 0, а останнє можливо тільки у тому випадку, 
якщо ij ijA E=  при будь-яких значеннях i , j . 
Синтаксис 

ХИ2.ТЕСТ(фактичний_інтервал; очікуваний_інтервал) 
Значення аргументів функції представлені в таблиці 3.9, а діалогове вікно функції 

в режимі майстра на рис. 3.9. 

 
Рисунок 3.9. Діалогове вікно функції ХИ2.ТЕСТ. 

Таблиця 3.9. Аргументи функції ХИ2.ТЕСТ. 
Наймену-
вання 

Значення Примітка 

фактич- Інтервал даних, який міс-
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ний_інтер-
вал 

тить результати спостере-
жень, що підлягають порів-
нянню з очікуваними зна-
ченнями 

Якщо фактичний_інтервал і очикува-
ний_інтервал має різну кількість точок 
даних, то функція повертає значення 
помилки #Н|/Д| 

очікува-
ний_інтер-
вал 

Інтервал даних, який міс-
тить відношення добутків 
підсумків по рядках і стовп-
цях до загального підсумку 

3.4. Функції регресійного аналізу 
Регресійним аналізом називається розділ математичної статистики, що об'єднує 

практичні методи дослідження регресійної залежності між величинами за статистич-
ними даними. 

Мета регресійного аналізу — визначення загального вигляду рівняння регресії, 
побудова оцінок невідомих параметрів, що входять в рівняння регресії, і перевірка 
статистичних гіпотез про регресію. 

Регресійна модель заснована на припущенні про те, що одна величина є контро-
льованою, значення якої задаються під час експерименту, а інша величина — спосте-
режуваною в ході експерименту. 

3.4.1. Функція КВПИРСОН 
Обчислює коефіцієнт детерміації, що показує, на скільки відсотків знайдена фу-

нкція регресії описує зв'язок між початковими параметрами X  і Y . 
Коефіцієнт детерміації визначається як квадрат вибіркового коефіцієнта кореля-

ції Пірсону. 
Коефіцієнт кореляції Пірсону обчислюється за допомогою наступного рівняння: 
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∑
 ,                                   (3.17) 

де x  і y  - вибіркові середні значення. 
Синтаксис 

КВПИРСОН(відомі_значення_у; відомі_значення_х) 
Значення аргументів функції представлені в таблиці 3.10, а діалогове вікно функ-

ції в режимі майстра на рис. 3.10. 
Таблиця 3.10. Аргументи функції КВПИРСОН. 

Найменування Значення Примітка 

відомі_зна-
чення_у 

Масив або 
інтервал то-
чок даних 

Аргумент має бути або числом, або іменами, що 
містять числа, масивом або посиланням. Врахо-
вуються логічні значення і текстові представ-
лення чисел, які введені безпосередньо в список 
аргументів. Якщо аргумент, який є масивом або 
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посиланням, містить текст, логічні значення або 
порожні осередки, ці значення ігноруються; осе-
редки, що містять нульові значення, врахову-
ються. 
Якщо аргумент порожній або вказана кількість то-
чок даних не співпадає, функція повертає зна-
чення помилки #Н|/Д. 
Якщо аргумент містить тільки одну точку даних, 
функція повертає значення помилки #СПРАВ/0! 

відомі_зна-
чення_х 

Масив або 
інтервал то-
чок даних 

Аргумент має бути або числом, або іменами, ма-
сивом або посиланням, що містять числа. Врахо-
вуються логічні значення і текстові представ-
лення чисел, які введені безпосередньо в список 
аргументів. Якщо аргумент, який є масивом або 
посиланням, містить текст, логічні значення або 
порожні осередки, ці значення ігноруються; осе-
редки, що містять нульові значення, врахову-
ються. 
Якщо аргумент порожній або вказана кількість то-
чок даних не співпадає, функція повертає зна-
чення помилки #Н|/Д. 
Якщо аргумент містить тільки одну точку даних, 
функція повертає значення помилки #СПРАВ/0! 

 
Рисунок 3.10. Діалогове вікно функції КВПИРСОН. 

Приклад 
Дані для аналізу представлені в таблиці. 3.11. У прикладі використані матеріали 

сайту www.donnu.edu.ua. 
Таблиця 3.11. Залежність між вартістю квартири і її загальною площею. 

i   Вартість квартири ix , тис. грн Загальна площа квартири iy , м2 

1 2550 32 
2 2650 39 

http://www.donnu.edu.ua
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3 3790 56 
4 4000 58 
5 4390 67 
6 4430 74,7 
7 4500 80 
8 4550 83,6 
9 6100 90 

10 6600 100 
Отриманий результат означає, що 90 % мінливості ціни пояснюється зміною за-

гальної площі житла. Залишок пояснюється неврахованими чинниками. 

3.4.2. Функція ЛИНЕЙН 
Розраховує статистику для ряду із застосуванням методу найменших квадратів, 

щоб вичислити пряму лінію, яка якнайкраще апроксимує, наявні дані і потім повертає 
масив, який описує отриману пряму. 

Точність апроксимації за допомогою прямої, вичисленої функцією ЛИНЕЙН, за-
лежить від міри розкиду даних. Чим ближче дані до прямої, тим точнішою є модель, 
використовувана функцією ЛИНЕЙН. Функція ЛИНЕЙН використовує метод наймен-
ших квадратів для визначення найкращої апроксимації даних. Коли є тільки одна не-
залежна змінна x , коефіцієнти обчислюються по наступних формулах: 

1 1 1
2

2

1 1

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y
m

n x x

= = =

= =
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∑ ∑ ∑

∑ ∑
 ,                             (3.18) 

b y mx= − ,                                                  (3.19) 

де x  і y  - вибіркові середні значення. 

ПРИМІТКА. Оскільки повертається масив значень, функція повинна задаватися у ви-
гляді формули масиву. 
Синтаксис 

ЛИНЕЙН(відомі_значення_у; відомі_значення_х; конст; статистика) 
Значення аргументів функції представлені в таблиці 3.12, а діалогове вікно функ-

ції в режимі майстра на рис. 3.11. 
Таблиця 3.12. Аргументи функції ЛИНЕЙН. 

Наймену-
вання Значення Примітка 

ві-
домі_зна-
чення_у 

Безліч значень 
у, які вже ві-
домі для спів-
відношення у = 
mx + b 

Якщо масив відомі_значення_у має один стовпець, 
то кожен стовпець масиву відомі_значення_х інтер-
претується як окрема змінна. 
Якщо масив відомі_значення_у має один рядок, то 
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кожен рядок масиву відомі_значення_х інтерпрету-
ється як окрема змінна. 

ві-
домі_зна-
чення_х 

Необов'язкова 
безліч значень 
х, які вже ві-
домі для спів-
відношення y = 
mx + b 

Масив відомі_значення_х може містити одне або де-
кілька безлічі змінних. Якщо використовується тільки 
одна змінна, то масиви відомі_значення_у і ві-
домі_значення_х можуть мати будь-яку форму - за 
умови, що вони мають однакову розмірність. Якщо 
використовується більше за одну змінну, то ві-
домі_значення_у мають бути вектором. 
Якщо масив відомі_значення_х опущений, то перед-
бачається, що цей масив {1; 2; 3; ...} має такий же ро-
змір, як і масив відомі_значення_у. 

конст Логічне зна-
чення, яке вка-
зує, чи потрі-
бно, щоб конс-
танта b дорів-
нювала 0 

Якщо аргумент має значення ИСТИНА або опущений, 
то константа b обчислюється звичайним способом. 
Якщо аргумент має значення ЛОЖЬ, то значення b 
покладається рівним 0 і значення m підбираються 
так, щоб виконувалося співвідношення у = mх. 

статистика Логічне зна-
чення, яке вка-
зує, чи вимага-
ється повер-
нути додаткову 
статистику по 
регресії 

Якщо аргумент має значення ИСТИНА, функція обчи-
слює додаткову регресійну статистику. Повертаний 
масив матиме наступний вигляд: 
{mn; mn - 1 ; ...; m1 ;b: sen; sen - 1 ;...; se1 ; seb: r2; 
sey: F; df: ssreg; ssresid}. 
Якщо аргумент має значення БРЕХНЯ або опущений, 
функція обчислює тільки коефіцієнти m і постійну b 

 
Рисунок 3.11. Діалогове вікно функції ЛИНЕЙН. 

Приклад 
Дані для аналізу представлені в таблиці. 3.13. У прикладі використані матеріали 

сайту www.donnu.edu.ua. 

http://www.donnu.edu.ua
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Таблиця 3.13. Залежність між вартістю квартири і її загальною площею. 
i  Вартість квартири ix  , тис. грн Загальна площа квартири iy , м2 

1 2550 32 
2 2650 39 
3 3790 56 
4 4000 58 
5 4390 67 
6 4430 74,7 
7 4500 80 
8 4550 83,6 
9 6100 90 

10 6600 100 
Отримані результати є нахилом лінії лінійної регресії і точкою її перетину з віссю 

ординат. 
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